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Многокритериальная задача при хеджировании опционами
Гасанов И.И., Ерешко Ф.И.
Вычислительный центр им. А.А. Дородницына РАН

Рассматривается следующая модель хеджирования. В начальный момент времени 0 цена актива равняется 
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. Цена актива 
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 в будущий момент времени 
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, полагается случайной величиной с непрерывной строго возрастающей в промежутке 
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 функцией распределения 
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. Чтобы застраховаться от нежелательной конъюнктуры цен в момент 
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, в момент 0 приобретается некоторое количество опционов на продажу актива со страйком 
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, ценой 
[image: image8.wmf]()

PX

 и временем исполнения 
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. Предполагается, что сумма 
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, которая тратится на хеджирование каждой единицы актива не больше 
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Определим функцию, которая выражает приведенную сумму финансовых потоков, связанных с хеджированием единицы актива: [image: image12.wmf][
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, где 
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 – относительный доход за период 
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 по безрисковым бумагам. Для заданного значения 
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 параметры 
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 и 
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 однозначно определяют такой уровень 
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 значений случайной величины 
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, который обеспечен с вероятностью не меньшей, чем 
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Лицо, страхующее актив, заинтересовано в максимизации значения 
[image: image22.wmf]V

, минимизации вероятности 
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 и суммы 
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. Владельцу актива необходимо выбрать одну из точек на границе Парето для критериев 
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Пусть 
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. Предполагается, что функция 
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 удовлетворяет следующим требованиям.

Условие 1. 
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 – непрерывно дифференцируемая, строго возрастающая, строго выпуклая функция, 
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Условие 2. 
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Рассмотрим вспомогательную задачу.

Задача 1. Найти
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Ограничениям задачи 1 соответствует множество достижимости по рассматриваемым критериям, а искомая граница Парето 
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 принадлежит множеству троек 
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Решения задачи 1 находятся посредством вычислительной процедуры сводящейся к дихотомии.
Анализ задачи 1 позволяет исследовать зависимость 
[image: image36.wmf]opt

Q

 от 
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 и 
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. Полученные результаты дают возможность построить для задачи хеджирования множество точек Парето в пространстве критериев 
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. Приводятся иллюстративные графики.
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